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Urcity integral funkci jedné redlné proménné a jeho pouziti

(metody vypoctu urcitych integrald, plocha pod grafem funkce)

Georg Friedrich Bernhard Riemann (1826-1866)

Problém: obsah plochy pod grafem funkce
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FIGURE 8 Left endpoints produce lower sums because [(x) = +” is increasing
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S = Alglcmoz:f(x) dx
a

Riemanndv urc¢ity integral
- b
Zapisujeme S = [ f(x)dx
Funkce f(x) je na intervalu {a; b) integrovatelna.

Cislo a je dolni mez, &islo b je horni mez.



Newtonlv integral (vypocet urcitého integralu)

Necht je funkce f (x) spojitad na otevieném intervalu I a necht a, b € I. Dale F(x) je primitivni funkce
k funkci f(x). Pak vyraz F(b) — F(a) nazveme Newtonovym integralem funkce f(x) od a do b, coz
zapisSeme
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Ma-li funkce f(x) Newtonlv i Riemanndv integral od a do b, pak jsou si tyto integraly rovny.

Je-li funkce f(x) spojita na intervalu I, pak ma na intervalu I primitivni funkci.

Vypocet urcitého integralu

Pfima integrace dle Newtona

2 f@dx = [F(x) 15 = F(b) - F(a)
PF:

21
a) [ -dx =

b) J e*dx =

Per partes integrace

Jsou-li funkce u’(x) a v’ (x) spojité na {(a; b), pak

b b
f u’ (%) - v(x)dx = [u(x) - v(x) 12 —f u(x) - v’ (x)dx
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Substituce v urcitém integralu

Necht F(t) je primitivni funkci ke spojité funkci f(t) na intervalu J a g(x) je spojitd funkce na I, ktery
obsahuje a a b a pro vSechna x € (a; b) patfiintervalu g(x) do J. Pak je
g(b)
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Aplikace urcitého integralu

Plocha pod grafem funkce
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PF: Urcete plochu pod grafem funkce
a) y = sinx vintervalu od 0 dom

b) ¥y = cos? x v intervalu od 0 do%

S= fbf(x)dx



Plocha ohranicena grafy funkci f(x) a g(x)

b b
S = f(x)dx—f g(x)dx
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PF: Urcete plochu ohrani¢enou grafy funkci
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Q) y=x"ay=q7

b)y=e*,y=1lax=1



c) Mezni ndklady na dopravu materidlu jsou aproximovany kvadratickou funkci
C(x) =3 —0,004x + 0,000003x?

v € za kilometr. Vypoctéte, o kolik se zvednou naklady, pokud se vzdalenost navysi z 2000 km na
4000 km.

v vev

Existuje spousty dalSich aplikaci (tézisté, délka krivky, objem rotacniho télesa ...)



