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Neurcity integral funkci jedné realné proménné

(primitivni funkce a neurdity integral, metody integrace — pfima, substitucni a per partes)

Sir Isaac Newton (1642-1727)

Gottfried Wilhelm Leibnitz (1646-1716)

Problém: obsah plochy pod grafem funkce
S={[x;y]€ER%a<x<h0<y<f(x)}

x=a| T : Déleni intervalu {(a; b) na n dilkd
b

o a b x

Dolni a horni soucty a vypocet limity pron — o

Primitivni funkce

n=50 R,—=03434

Rekneme, e funkce F je primitivni
funkci k funkci f na intervalu I, pokud
pro vSechna x € I plati:

F'(x) = f(x)

Je-li funkce f(x) spojitd na intervalu I,
pak k ni existuje primitivni funkce F(x).
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FIGURE 8 Right endpoints produce npper sums because f(x) = r'is increasing

n=10 Lg,=0.285 n=30 L,=~=023169 V n=50 L4=03234
Kazda elementarni funkce ma svoji
primitivni funkci na celém svém
defini¢nim oboru.
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FIGURE 9 Left endpoints produce lower sums becavse f(x) = x” is increasing
Primitivni funkce a jeji vypocet

Je-li funkce F (x) primitivni funkci k funkci f (x) na intervalu I, pak je funkce F + k také primitivni
funkci k funkci f(x), Vk € R.

Pokud F' = f,pak (F+ k) =F + k' =f

Jsou-li F(x) a G(x) dvé primitivni funkce k funkci f (x) na intervalu I, pak
F —G =k, pronéjakék € R

PokudF'=faG =fpak(F-G) =F -G =f—f=0 - F—G jekonstantnina |



Neurcity integral

MnoZinu viech primitivnich funkci k funkci f (x) znagime [ f(x)dx a nazyvame ji neurcity integral

funkce f(x).

Vlastnost, Ze je funkce F (x) primitivni funkci k funkci f (x), znac¢ime:

[ f(x)dx = F(x) + c, kde ¢ € R je libovolna konstanta.
Procesu hledani primitivni funkce fikdme integrace.

Zakladni integracni vzorce

f0dx =c, [dx=[1dx=x+c,
[ sinxdx = — cosx + c, [ cosxdx =sinx + ¢,

x _a_x dx  _
Ja¥dx=—+c, Joaz=tex+c,

dx dx
|z =arctgx +c, J =175 = arccotgx + ¢
f—\/%=arccosx+c fidx=ln|x|+c
PF: In|x|
PF: [ x%dx

Neelementarni primitivni funkce

Sice existuji, ale neumime je (zatim) spocitat @

fe_xzdx; [ x*dx; fidx; fSizxdx;

inx

Integrace souctu a rozdilu - aditivita
J-fG)£l-g()dx =k [fGx)£1[g(x)
PF: Pfima integrace

a) fx3+2\/§—3dx

X

[x%dx =

xa+1

+c,a+1
a+1

[eXdx=e*+¢

/

sin2 x
dx
V1i—x2

= —cotgx +c

=arcsinx + ¢



_1\2
b) fx(x 1) dx —

x2+1

c) [tg?xdx =

d) f cos2x dx

sinx—cosx

e) | /xmdx

Integrace metodou substituce

Necht funkce f(t) ma na Intervalu I; primitivni funkci F (t). Necht t = ¢(x) ma derivaci ¢”(x)
vintervalu I, a necht Vx € I, patfi odpovidajici hodnota t = ¢ (x) do ;. Pak plati:

jf(fp(x)) @' (x)dx = F(p(x)) + ¢

Pr:
JF(g()-g'(x)dx =



PF: Substitucni metoda

a) [sin®xcosxdx =

3
b) f”r:x x

o) [xe™* dx=

Linearni substituce
Je-li F(x) primitivni funkei k funkci f (x), pak [ f(ax + b)dx = %F(ax +b)+c
P¥: Substitu¢ni metoda

d) [e5dx=

e) fsin(Z—g)dxz

1

f) f cos2(3x+5)

dx =



Substituce za jmenovatele

U zlomku typu %volime substituci t = f(x)
fw o, | t=1f) |_ at _ _
Pak.ff(x) dx = ‘dt — F(0)dx = o= In|t| + ¢ =In|f(x)|+c
PF:
g) fx2x+1 dx =
h) [tgxdx =

Metoda Per Partes

Pf: derivace soucinu funkci:

Pro funkce u(x) a v(x) plati:
fu'(x) v(x)dx = u(x) - v(x) — j u(x) - v'(x)dx

fu(x) v (x)dx = u(x) - v(x) — fu'(x) ~v(x)dx
PF:

a) [xcosxdx =



b) [x?e¥dx =

¢) [In(x+1)dx=

d) [e¥sinxdx =



