XAMAT, YAMAT
Pfednaska 5
Prabéh funkce

(monotonie funkce, stacionarni body funkce, lokalni a absolutni extrémy funkce, inflexni body
funkce, konvexita a konkavita funkce, asymptoty grafu funkce, optimaliza¢ni tlohy)

Vysetiovani praibéhu funkce obnasi uréeni:
Zda je funkce sud3, licha a periodicka
Defini¢niho oboru

Nalezeni prisecikl se souradnicovymi osami
Limity v krajnich bodech defini¢niho oboru
Asymptoty grafu funkce

Kritické body prvni derivace

Intervaly monotonie

Lokalni extrémy a jejich funkéni hodnoty
Kritické body druhé derivace

Intervaly konvexnosti a konkdvnosti

Inflexni body a jejich funkéni hodnoty

Graf funkce

Funkce suda, licha a periodicka
¥ Suda funkce: plati Vx € D(f): f(—x) = f(x)

/" '“\\ Symetrie podle osy y

N/ 0‘ — 7 : Phy=cosx;y=x%y=|x|

¥ Licha funkce: plati Vx € D(f): f(—x) = —f (x)

— Symetrie podle po¢atku soustavy soufadné

Py =sinx;y =x3%y=x
¥ Periodicka funkce:
Vo N A plative e D(P:fGx+p) = £()

p se nazyva perioda, nejmensi ze vSech mozZnych

Pf:y =sinx,y = cosx,p = 2m
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a) y= 1-x2

b) y=x%+3
xz

C) y - COosXx

Nalezeni prasecikti se soufadnicovymi osami

2x-3
1-5x

PF: y =

Limity v krajnich bodech defini¢niho oboru
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x—/3

Pf: y = arctg
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Asymptoty grafu funkce
Horizontalni asymptoty

lim f(x)=L - y=1L

x—-t

Vertikdlni asymptoty

lim f(x) =o0; lim f(x) =00; = x=a
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lim f(x) = —o0; lim f(x) =—00; - x=a
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Asymptoty se smérnici

Kfivka y = f(x) ma asymptotu se smérnici, kdyz plati:

o lim [f(x) — (mx + b)] = 0
e x—+oo
flx)—(mx+b)—_ >
/i +E P¥imka y = mx + b se nazyva asymptotou grafu funkce y = f(x)
o T m = xl—1>rinoo x ab xg?w(f(X) mX)
. %3
Pr: y =

Kritické body prvni derivace
y = f(x) je spojita funkce
Derivujeme y* = f'(x),

v bodé a, kde je f'(a) = 0 nebo derivace neexistuje nalezneme tzv. stacionarni body (body
podezielé z extrému)



Pl y=x3—x2+1

Intervaly monotonie

Mezi body A a B a C a D ma te¢na kladnou smérnici = f"(x) > 0

¥ D Mezi body B a C ma te¢na zdpornou smérnici = f'(x) <0
B I,.-"r Kdyz je f'(x) > 0 na néjakém intervalu, je funkce f(x) na tomto
/./ \ / intervalu rostouci
/ \E-/ KdyzZ je f"(x) < 0 na néjakém intervalu, je funkce f(x) na tomto
. A ' intervalu klesajici

PF: Uréete maximalni intervaly monotonie funkce y = 3x* — 4x3 — 12x2 + 5.

Lokalni extrémy a jejich funkéni hodnoty
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f)=0 /TN flx)<0 3 o) .
/ \ Y4 flx)=0 JE— — f=0
Vi N\ i) < 0\ /f x)=0 / g flx)=0 )
U| ¢ o (:| ¢ x {1| J ¢ x U| c Lox
(a) Local maximum (b) Local minimum (c) No maximum or mininmim (d) No maximum or minimum

Test prvni derivace:
Pfedpokladejme, Ze c je stacionarni bod spojité funkce f(x).

Pokud se znaménko f“(x) v tomto bodé méni z kladného na zdporné, pak ma f(x) v bodé c lokalni
maximum obr. (a)



Pokud se znaménko f“(x) v tomto bodé méni ze zdporného na kladné, pak ma f(x) v bodé c lokalni
minimum obr. (a)

Pokud se znaménko f“(x) v tomto bodé neméni, extrém nenastdva obr. (c,d)

PF: Naleznéte extrémy funkce y = 3x* — 4x3 — 12x2 + 5

PF: Naleznéte extrémy funkce y = x + 2sinx pro0 < x < 2m

Test na minimum a maximum pomoci druhé derivace:
Predpokladejme, Ze f”"(x) je spojita v okoli bodu c.
Kdyz f'(c) = 0a f”’(c) > 0, pak ma funkce f (x) v bodé c lokalni minimum

Kdyz f'(c) = 0a f”(c) < 0, pak ma funkce f(x) v bodé c lokdlni maximum

PF: Naleznéte extrémy funkce y = 3x* — 4x3 — 12x%2 + 5



Kritické body druhé derivace
y = f(x) je spojitd funkce

Derivujeme y” = f'(x) - y” = f"(x)

v bodé a, kde je f”"(a) = 0 nebo druha derivace neexistuje nalezneme tzv. inflexni body

Intervaly konvexnosti a konkavnosti
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Pokud graf funkce y = f(x) lezi nad
teénou (obr. a, c) na intervalu {(a; b),
pak je funkce na tomto intervalu
konvexni a plati f"(x) > 0

Pokud graf funkce y = f(x) lezi pod
te¢nou (obr. b, d) na intervalu {(a; b),
pak je funkce na tomto intervalu
konkavni a plati " (x) < 0

PF: Naleznéte maximalni intervaly konvexity a konkavity funkce y = x* — 4x3



