
XAMAT, YAMAT 

Cvičení 5 

Průběh funkce 

1. Najděte všechny asymptoty grafu funkce: 

a) 𝑓(𝑥) =
1−6𝑥−𝑥2

𝑥+3
 {𝑥 = −3, 𝑦 = −𝑥 − 3}  

b) 𝑓(𝑥) =
2𝑥3+3𝑥2−1

𝑥3  {𝑥 = 0, 𝑦 = 2} 

c) 𝑓(𝑥) =
(𝑥−2)2

3−𝑥
 {𝑥 = 3, 𝑦 = −𝑥 + 1} 

d) 𝑓(𝑥) =
3𝑥3+𝑥

(1−𝑥)2 {𝑥 = 1, 𝑦 = 3𝑥 + 6} 

e) 𝑓(𝑥) =
1+7𝑥−2𝑥2

𝑥−3
 {𝑥 = 3, 𝑦 = −2𝑥 + 1} 

f) 𝑓(𝑥) = 5𝑥 −
1

2𝑥−1
 {𝑥 =

1

2
, 𝑦 = 5𝑥} 

g) 𝑓(𝑥) =
2𝑥4−𝑥3+2

𝑥3  {𝑥 = 0, 𝑦 = 2𝑥 − 1} 

h) 𝑓(𝑥) =
1+𝑥−2𝑥2

𝑥+1
 {𝑥 = −1 𝑦 = −2𝑥 + 3} 

i) 𝑓(𝑥) =
2𝑥3−3𝑥2

(𝑥−2)2  {𝑥 = 2, 𝑦 = 2𝑥 + 5} 

j) 𝑓(𝑥) = −8𝑥 +
−2𝑥−2

2𝑥+4
 {𝑥 = −2, 𝑦 = −8𝑥 − 1} 

Nalezněte maximální intervaly monotonie funkce 𝑓(𝑥) 

1. 𝑓(𝑥) =
2𝑥+9

(𝑥+5)2 

2. 𝑓(𝑥) = 𝑒√−2𝑥2+8 

3. 𝑓(𝑥) =
ln 𝑥

𝑥
 

4. 𝑓(𝑥) = √𝑥 ∙ 𝑒−𝑥+2 

5. 𝑓(𝑥) =
−𝑥2+6𝑥+7

𝑥+2
 

6. 𝑓(𝑥) =
(2𝑥+3)2

𝑥−3
 

7. 𝑓(𝑥) =
(3𝑥+2)2

1−𝑥
 

8. 𝑓(𝑥) =
√3𝑥−5

𝑥
 

9. 𝑓(𝑥) = 𝑥 ∙ √1 − 2𝑥 

10. 𝑓(𝑥) =
3𝑥2+1

𝑥2−1
 

11. 𝑓(𝑥) = 𝑥2 ∙ √9 − 𝑥2 

12. 𝑓(𝑥) = 2 + 3 ln(4𝑥2 − 1) 



13. 𝑓(𝑥) = 𝑥 + ln(1 − 3𝑥) 

14. 𝑓(𝑥) = 1 − √10𝑥 − 𝑥2 − 21 

15. 𝑓(𝑥) = 1 + ln(6 − 𝑥 − 𝑥2) 

16. 𝑓(𝑥) = 2 − √24 − 2𝑥 − 𝑥2 

17. 𝑓(𝑥) =
√3𝑥−1

𝑥
 

18. 𝑓(𝑥) =
1−𝑥2

4−𝑥2 

19. 𝑓(𝑥) = 3𝑥4 − 4𝑥3 − 36𝑥2 + 5 

20. 𝑓(𝑥) =
𝑥3+4

𝑥2  

21. 𝑓(𝑥) = ln(𝑥2 + 1) 

22. 𝑓(𝑥) = (21 − 9𝑥 + 𝑥2) ∙ 𝑒𝑥 

23. 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 2 arctg 𝑥 

24. 𝑓(𝑥) =
1+ln 𝑥

𝑥
 

25. 𝑓(𝑥) = 𝑥2 ∙ 𝑒−𝑥2
 

Výsledky: 

1. Rostoucí na (−5; −4 >, klesající na (−∞; −5) a na < −4; ∞). 

2. Rostoucí na 〈−2; 0〉, klesající na 〈0; 2〉. 

3. Rostoucí na (0; 𝑒 >, klesající na < 𝑒; ∞). 

4. Rostoucí na 〈0;
1

2
〉, klesající na <

1

2
; ∞). 

5. Rostoucí na < −5; −2) a na (−2; 1 >, klesající na (−∞; −5 > a na < 1; ∞). 

6. Rostoucí na (−∞; −
3

2
> a na <

15

2
; ∞), klesající na < −

3

2
; 3) a na (3; 

15

2
>. 

7. Rostoucí na (−
2

3
;  1) a na (1; 

8

3
>, klesající na (−∞; −

2

3
) a na <

8

3
; ∞). 

8. Rostoucí na 〈
5

3
;  

10

3
〉, klesající na <

10

3
;  ∞). 

9. Rostoucí na (−∞; 
1

3
), klesající na 〈

1

3
;  

1

2
〉. 

10. Rostoucí na (−∞; −1) a na (−1; 0 >, klesající na < 0; 1) a na (1; ∞). 

11. Rostoucí na 〈−3; −√6〉 a na 〈0; √6〉, klesající na 〈−√6; 0〉 a na 〈√6; 3〉. 

12. Rostoucí na (
1

2
;  ∞), klesající na (−∞; −

1

2
). 

13. Rostoucí na (−∞; −
2

3
>, klesající na < −

2

3
;

1

3
). 

14. Rostoucí na 〈5; 7〉, klesající na 〈3; 5〉. 

15. Rostoucí na (−3; −
1

2
>, klesající na < −

1

2
; 2). 

16. Rostoucí na 〈−1; 4〉, klesající na 〈−6; −1〉. 

17. Rostoucí na 〈
1

3
;  

2

3
〉, klesající na <

2

3
; ∞). 



18. Klesající na < 0; 2) a na (2; ∞), rostoucí na (−∞; −2) a na (−2; 0 >. 

19. Rostoucí na 〈−2; 0〉 a na ⟨3; ∞), klesající na (−∞, −2⟩ a na 〈0; 3〉 

20. Rostoucí na (−∞; 0) a na ⟨2; ∞), klesající na (0; 2⟩ 

21. Rostoucí na ⟨0; ∞), klesající na (−∞; 0⟩ 

22. Rostoucí na (−∞; 3⟩ a na ⟨4; ∞), klesající na 〈3; 4〉 

23. Rostoucí na (−∞; −1⟩ a na ⟨1; ∞), klesající na 〈−1; 1〉 

24. Klesající na ⟨1; ∞), rostoucí na ⟨0; 1)  

25. Klesající na 〈−1; 0〉 a na ⟨1; ∞), rostoucí na (−∞; −1⟩a na 〈0; 1〉 

 

Nalezněte maximální intervaly konvexity a konkávity funkcí: 

1. 𝑦 = −
1

12
𝑥4 +

1

6
𝑥3 − 18𝑥 + 14 

{𝑘𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑛í 𝑛𝑎 〈0; 1〉, 𝑘𝑜𝑛𝑘á𝑣𝑛í 𝑛𝑎 (−∞; 0) 𝑎 𝑛𝑎 ⟨1; ∞)} 

2. 𝑦 =
1

2
𝑥4 − 2𝑥3 − 45𝑥2 + 3𝑥 − 2 

{𝑘𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑛í 𝑛𝑎 (−∞; −3⟩ 𝑎 𝑛𝑎 ⟨5; ∞), 𝑘𝑜𝑛𝑘á𝑣𝑛í 𝑛𝑎 〈−3; 5〉 } 

3. 𝑦 = (−3𝑥 + 21) ∙ 𝑒𝑥 
{𝑘𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑛í 𝑛𝑎  (−∞; 5⟩, 𝑘𝑜𝑛𝑘á𝑣𝑛í 𝑛𝑎  ⟨5; ∞)} 

4. 𝑦 = 𝑥4 ∙ 𝑒𝑥 
{𝑘𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑛í 𝑛𝑎 〈−6; −2〉𝑎 𝑛𝑎 ⟨0; ∞), 𝑘𝑜𝑛𝑘á𝑣𝑛í 𝑛𝑎 (−∞; −6⟩ 𝑎 𝑛𝑎 〈−2; 0〉 } 

5. 𝑦 =
𝑥

4−𝑥2 

{𝑘𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑛í 𝑛𝑎 (−∞;−2) 𝑎 𝑛𝑎 ⟨0; 2), 𝑘𝑜𝑛𝑘á𝑣𝑛í 𝑛𝑎 〈−2; 0〉 𝑎 𝑛𝑎 (2; ∞)} 

6. 𝑦 = ln(−𝑥2 − 5𝑥 + 6) 
{𝑘𝑜𝑛𝑘á𝑣𝑛í 𝑛𝑎 (−6; 1)} 

7. 𝑦 = ln(𝑥2 + 1) 
{𝑘𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑛í 𝑛𝑎 〈−1; 1〉, 𝑘𝑜𝑛𝑘á𝑣𝑛í 𝑛𝑎 (−∞;−1⟩ 𝑎 𝑛𝑎 ⟨1; ∞)} 

8. 𝑦 = arctg(−𝑥 + 2) 
{𝑘𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑛í 𝑛𝑎 (−∞;2⟩, 𝑘𝑜𝑛𝑘á𝑣𝑛í 𝑛𝑎 ⟨2; ∞)} 

9. 𝑦 =
−4𝑥2−3

𝑥2+3
 

{𝑘𝑜𝑛𝑣𝑒𝑥𝑛í 𝑛𝑎 (−∞;−1⟩ 𝑎 𝑛𝑎 ⟨1; ∞), 𝑘𝑜𝑛𝑘á𝑣𝑛í 𝑛𝑎 〈−1; 1〉 } 

 

Určete lokální extrémy funkce: 

1. 𝑓(𝑥) = 3𝑥4 − 4𝑥3 − 36𝑥2 + 5 

{𝑂𝐿𝑀𝐴𝑋 𝑣 𝑥 = 0; 𝑂𝐿𝑀𝐼𝑁 𝑣 𝑥 = −2 𝑎 𝑣 𝑥 = 3 } 

2. 𝑓(𝑥) =
5

3
𝑥3 − 5𝑥 + 6 

{𝑂𝐿𝑀𝐼𝑁 𝑣 𝑥 = 1; 𝑂𝐿𝑀𝐴𝑋 𝑣 𝑥 = −1 } 

3. 𝑓(𝑥) =
𝑥3+4

𝑥2  

{𝑂𝐿𝑀𝐼𝑁 𝑣 𝑥 = 2 } 

 



4. 𝑓(𝑥) = ln(𝑥2 + 1) 

{𝑂𝐿𝑀𝐼𝑁 𝑣 𝑥 = 0 } 

5. 𝑓(𝑥) =
1

𝑥
∙ ln

1

𝑥
 

{𝑂𝐿𝑀𝐼𝑁 𝑣 𝑥 = 𝑒  } 

6. 𝑓(𝑥) = arctg(4 − 𝑥2) 

{𝑂𝐿𝑀𝐴𝑋 𝑣 𝑥 = 0} 

7. 𝑓(𝑥) = 𝑥 − 2 arctg(𝑥) 

{𝑂𝐿𝑀𝐴𝑋 𝑣 𝑥 = −1; 𝑂𝐿𝑀𝐼𝑁 𝑣 𝑥 = 1 } 

8. 𝑓(𝑥) = arctg (
𝑥2

𝑥+2
) 

{𝑂𝐿𝑀𝐴𝑋 𝑣 𝑥 = −4; 𝑂𝐿𝑀𝐼𝑁 𝑣 𝑥 = 0 } 

9. 𝑓(𝑥) =
1+ln 𝑥

𝑥
 

{𝑂𝐿𝑀𝐴𝑋 𝑣 𝑥 = 1 } 

10. 𝑓(𝑥) = 𝑥2 ∙ 𝑒−𝑥2
 

{𝑂𝐿𝑀𝐴𝑋 𝑣 𝑥 = ±1; 𝑂𝐿𝑀𝐼𝑁 𝑣 𝑥 = 0 } 

 

 

Nalezněte všechny extrémy funkce v na daném intervalu a určete jejich kvalitu: 

1. 𝑦 =
1

3
𝑥3 − 𝑥2 − 3𝑥 − 7,  𝑥 ∈ 〈−2; 0〉 

{𝑂𝐿 𝑎 𝑂𝐴 𝑀𝐴𝑋 𝑣 − 1; 𝑂𝐴 𝑀𝐼𝑁 𝑣 − 2} 

2. 𝑦 = ln(4𝑥2 − 8𝑥 + 11) − 𝑙𝑛2,  𝑥 ∈ 〈0; 2〉 

{𝑂𝐿 𝑎 𝑂𝐴 𝑀𝐼𝑁 𝑣 1; 𝐴 𝑀𝐴𝑋 𝑣 0 𝑎 2} 


