XAMAT, YAMAT
Cviceni 4
Diferencialni pocet funkci jedné realné proménné

1. Najdéte derivaci dané funkce a vznikly funkéni predpis co nejvice zjednoduste:

a) y=4x°—2x3 {y’ = 20x* — 6x?}
_ _ 232 s o122
b) y=2vx—3¥xZ +2¥x {y—ﬁ %+5w}
1 2 3 L 1,4 9
dy=iTeta =-5+s-3
_ 3 ﬁ ;. f 3 3
) y=xVx-3 {y_s'\/}-l_zxfﬁ}
e) y=2x3¢* {y’ = 2x%e*(3 +x)}
f) y=(1-x*).Inx {y' = —2x.In(x) +§(1 - xz)}
g) y = sin(x).cos(x) {y’ = cos?(x) — sin?(x) = cos 2x}
2_
h) y=(3x%—5x+1).tg(x) {y' = (6x —5)tg(x) + %}
. sin(x) , xcos(x)-2sinx
) = lx2 {y - x3 }
. _1-x? - —2xlnx—)—1c+x
j) y= Inx y = In2x
_er . e*(x%?-7x+5)
k) y =" V="
__arctg(x) . x=2(1+x%)arctg(x)
hy= x? {y - x3(1+x32) }
m) y = sin(3x) {y" =3cos(3x)}
n y=(1-2x+x?)° {y’ =901 — 2x + x?)8(—2 + 2x)}
o) y = el—x2 {y' = el—xz (—ZX)}
_ 2 _ ;o 8x—5
p) y=In(4x 5x +1) {y = —4x2_5x+1}
q) y=cos3() {y" = 3cos?(x). (—sin(x))}
o1
r) y = arctg(vVx) {y = 1+x'2\/§}
=vVx2—3x+5 =23
s) y x 3x+5 {y ZVx2—3x+5}
t) y=x2sin(1—x?) {y’ = 2xsin(1 — x?) — 2x3co s(1 — x2)}
u) y=2x31n%(x) {y’ =2x%(Inx)(3Inx + 2)}
2x ;_ 4
V) y= Zarctg (m) {y - 5x2+2x+1}
w) y = sin(x).es® {y' = ecosx(cos(x) — sin? (x))}
— p—X r_ —xel_
X) y=e *lnx {y =e (x lnx)}
= 3 . _ arctg®(2x)
y) y=arctg®(2x) {y = }
_ x%-3x+5 , _ (—2x2+5x-3)In(1-x)+x2-3x+5
2) Y =T {y = (1—0)m?(1—x) }
__ cos(2x) , _ —2cos(x).(2sin?(x)+cos (2x))
aa) y= sin2(x) {y a sin3(x) }

<

_ 3 [ 3
bb) y= 31n 1-x - 1—x2}

[:=x [r=x 1
CC) y=e x+2 _— —3eVxt2

y e
B s . cotg?(3x)
dd) y = 4cotg3(3x) {y = : sin2(3x)}
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Najdéte derivaci dané funkce a vznikly funkéni predpis co nejvice zjednoduste:

a) y=lIn (ezx+\/5+e4")
BEEE:
b) 'y R

c) y= x.\/4 — x2 + 4arcsin (g)

d y=xarctgVx?2—1—-+Vx2—1

e) y = arcsin (2x) + arctg /ﬂ

f) y=8. arcsm( )+ V16 — x2
g) y=+x.arcsin (vx) +VI—x

h) y = In(sin (g) + Jl + sin?(1 + sin? (g))

. _ ’5—5in2(2x)
) y_ln 5+sin?(2x)

i)y =1In(sin(3x) + /2 — cos?(3x))

Pomoci L'Hopitalova pravidla vypoctéte limitu:

- fres)

a) y= chl_{rll cos (3x)
2
i In(1+4+4x)
b) y= 31(1_% e*sin(3x)
1—t X
c) y=Ilim J ( )

x-11- xez"z‘x 1
1-2sin?(3x)

d y= ,}1_{% tg(3x)—1
e) — lim 3x—arcsin(2x)
x—>0 2x+arctg(3x)
1 In(1-x)
fy= }cl—r;r(l) J2+sin(3x)—/2-sin(3x)
_ 1-tg(2x)
g) y= x—»% cos4x
In(2-%
)y = lim
%2 cotg(Z)
. s x+sin(5x)
I) y= LIE% x.cos(3x)
i - 2sin(4x)—2
) y= er% cotg?(4x)—1

16
1. In(2-e%¥)

k) y= LIE% x+sin(3x)
i 1-y/1+sin(3x)

h y= alcl—% tg(4x)

) lim 2—/3x-2

- x1—>2 1—e2X—4

x +x 1

n) y= 11_1\/5 4x-3

{
b

y =

y =

202X
\/5+e4x}

=m}

arcsm\/_ }

co 5(2)
2 /1+sm2 )

10sin(4x) }

sin*(2x)-25
3cos(3x)

m}

{1}

{6}



e 2X_1 1

O) y__Laosman)x {_;}
T 9+5sin(7x)-3 35
p) y = 3161—13(1) e3x_1 {18}
T arcsin(7x) 7
q) Y= 3151—13(1) 2—,/4+4 sin(9x) { 9}
e’*-1 42
r) _-L—ﬂ) 9+sin(5x)-3 {?;}
. cos(2x)—% 3
) Y= Meaewm G
tg(2x) 4
t) B 9lc1—>0 3—,/9-3sin(3x) {3}
u) — lim hM7x+1) {El}
T x=03—/9-5sin(8x) 20

Napiste rovnici tecny a normaly ke grafu funkce f(x) v bodé T:

a) f(x) =4arctg fzx > ;T =12,7] {fttx+y—-nmn—-2=0nx—y+n—2=0}

b) f(x)zx.lnz; = [2¢,7] {t:2x —y —2e =0;n:x + 2y — 6e = 0}
1+sin(2
o) f(x)= lt:;zizg;Tﬂn,?] {t:2x—y—2m+1=0;n:x+2y—m—2=0}
x3-8
d) f(x) =ex=%T =[2,7] {t:tbx—y—-11=0;n:x + 6y —8 =0}
e) f(x):3+(2i:)2;T=[—1,?] {ttx—y+4=0nmx+y—2=0}
f) flx)=3x2In2x—1);:T = [1,7] {(t:6x—y—6=0;m:x+6y—1=0}
g) f(x)=(x+1).e3*T=][0,7] {tt4x —y+1=0;n:x + 4y — 4 = 0}
h) f(x)——MT [1,7] {t:4x + 3y — 13 = 0;n: 3x — 4y + 9 = 0}
. 2 2
i) f(x)—3+:§((2;€))T [ ] {tidx +4y—m—4=0;n:dx — 4y —m + 4 = 0}
; — . o2x.p _ [1 R
) f(x)=x.e x,T—[Z,?] {t.y—Ze,n.x—z}
k) f(x)=x.eX 78T =[1,7] {t:10x —y—9=0;n:x + 10y — 11 = 0}
) f(x)=5-1In 3x+44T [0,7] {fttx—y+5=0nx+y—-5=0}
)f(x)=——2arctg—__1;T=[1,?] {t:3x+y—-3=0,nx—-3y—1=0}
n t:5x+4y—14=0;n:4x -5y —3 =
)()(‘“‘)T[zv] (t:5x + 4y — 14 = 0;n: 4x — 5y — 3 = 0}
o) f(x)=2+(f_22;2;T=[2,?] {t:2x +9y — 22 =0;n:9x — 2y — 14 = 0}
x%2-1
p) f(x) =2.e3x2,T =11,7] {tt4dx —y—-2=0;n:x+ 4y — 9 = 0}
q) f(x) =ex?+e** ;T =11,7] {t:dex —y —2e = 0;n:x + 4ey — 8e? — 1 =0}
r) f(x)=\/29;__1, =[5,7] {t:4x — 3y + 25 = 0;n: 3x + 4y — 75 = 0}
[1+sin 3
s) f(x) = %;T=[n,?] {t:3x+y-3r—-1=0nmx—-3y—n+3 =0}
t) f(x)=((B-—x).e?*;T=1[0,7] {t:5x —y+3=0;n:x+5y— 15 =0}

Diferencidl funkce, kontrolu spravnosti provedte vypoctem na kalkulaéce (bez vysledku)
a) Je déna funkce f(x) = V1 — x, bod a = 0. Pomoci diferencialu odhadnéte /0,9 a 1/0,99.
b) Je dana funkce f(x) = Y1+ x, bod a = 0. Pomoci diferencidlu odhadnéte 3/0,9 a 3/0,99.
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Urcete diferencial pro funkce

a)y = x?sin2x {dy = (2x sin 2x + 2x? cos 2x)dx}
b)yzljm {dy = 1/(1 + 2s)? ds}
o)y =tgt {dy = 1/(2Vt cos®Vt) dt}
d)y = (x + sin 2x)° {dy = 5(x + sin 2x)*(1 + 2 cos 2x)dx}
Naleznéte diferencial dy a vypoctéte dy pro dané hodnoty dx a x

a)y =tgx,x = %, dx =-0,1 {-0,2}
b)y = cosmx, x = %, dx = —0,02 {0,0544}
y=vV3+x2,x=1,dx=-01 {—0,05}
d)y= g x = 2,dx = 0,05 {—0,1}

Pomoci diferencialu vypoctéte priblizné a vysledek zkontrolujte na kalkulacce (bez vysledku)
a) (1,999)*

1
b) —
4,002

) V99,8

d) /1001

Hrana krychle byla zmérena v centimetrech jako a = 30 + 0,1. Pomoci diferencidlu
odhadnéte maximalni absolutni chybu, relativni chybu a relativni chybu v procentech pfi
vypoctu povrchu, resp. objemu dané krychle. (bez vysledku)

Polomér koule byl zméfen v centimetrech jako a = 84 + 0,5. Pomoci diferencidlu odhadnéte
maximalni absolutni chybu, relativni chybu a relativni chybu v procentech pfi vypoctu
povrchu, resp. objemu dané koule. (bez vysledkd)



