Seminarni prace PM3DP a PM3DK 2020-2021

Obecné pokyny:

Kazdy student prezencniho i dalkového studia si voli dva pfiklady, vidy prvni povinné dle zaméreni
svého oboru (Mechanicka aplikace — autafri a kolejari, Elektrotechnicka aplikace — elektrikafri, Stavebni
aplikace — stavafi) a druhy priklad podle vlastniho zajmu a sympatii.

Vypracovanou seminarni praci (dle obvyklych zdsad technikd — papir formatu A4, rozhodné bez
Skrtancl, odpovidajici obrazky, grafy milimetrovy papir A4, vhodné méfitko ...) pfinese student

s sebou na zkousku.

Mechanicka aplikace diferencialnich rovnic:
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Hmotny bod se pohybuje po pfimce tak, Ze jeho
vychylka y od rovnovazné polohy v ¢ase t je dana
diferencialni rovnici:

y ' (t) +4y’(t) + 5y(t) = 80sin5t.

Véase t =0 je hmotny bod vklidu a jeho
vychylka y = 0. Naleznéte funkci vychylky zavislé
na case prot > 0.

Porovnejte teSeni pomoci specidlniho tvaru
pravé strany, Laplaceovou transformaci
a prevedenim diferencialni rovnice na pfislusnou
soustavu diferencidlnich rovnic prvniho fadu.

Vychylky pro zvoleny ¢asovy interval a ve vhodném méritku graficky znazornéte.



Elektrotechnicka aplikace diferencialnich rovnic:

V elektrickém obvodé (viz obrazek) naleznéte
zavislost naboje a proudu na ¢ase t > 0, je-li

R =40Q,L=1H,C =16-107*F

a E(t) = 100 cos 10t, vite-li, Ze naboj i proud
jsou vcase t=0 rovny nule. Odpovidajici
diferencidlni rovnice je
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Porovnejte feseni pomoci specidlniho tvaru pravé strany, Laplaceovou transformaci a prevedenim
diferencidlni rovnice na pfislusnou soustavu diferencidlnich rovnic prvniho fadu.

Stavebni aplikace diferencialnich rovnic:

Nosnik podepieny na svych koncich x =0
a x =1 (viz obrazek) je zatizen rovhomeérnym
zatizenim W, na jednotku délky. Naleznéte
prahyb v kazdém bodé nosniku.

Napovéda: diferencidlni rovnice a okrajové
podminky jsou:

4
ay _ %; 0<x<L;y(0)=0;y7(0)=0;y() =0;y”(l) =0. Velicina EI se nazyvd ohybova

dx*
tuhost, E je Younglv modul pruznosti a I je moment setrvacnosti nosniku.

ProtoZe si budete muset navic zjistit jak je to s okrajovou uUlohou, hlavné urcit pfislusné konstanty,
porovnejte feSeni pouze Laplaceovou transformaci a prevodem diferencialni rovnice na pfislusnou
soustavu diferencidlnich rovnic prvniho fadu.

Volte Wy, [, E a I dle praxe a zakreslete graf zavislosti prihybu na poloze x.



