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Laplaceova Transformace

Laplaceova Transformace (LT)
Necht funkce f: R — R splriuje nasledujici podminky:

1. Funkce f(t) je alespori po ¢astech spojita,

2. f(t)=0prot<o,

3. Funkce f(t) je exponencidlniho fadu, tzn. Existuji konstanty M, s, t, € R, t, > 0, takové,
e provéechnat > t, plati |f(t)| < MeSt.

Potom definujeme funkci komplexni proménné F(p) = fooof(t) e Pt dt a Fikdme ji Laplaceova

transformace funkce f(t).

e Znacime L{f(t)} = F(p)

e Funkce f(t), ktera spliiuje podminky 1-3 se nazyva predmét

e Funkce F(p) se nazyvd obraz funkce f(t) v LT

e LT je lineérni, plati: L{af(t) + bg(t)} = aL{f ()} + bL{g(t)},a,b EC
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Zpétna Laplaceova Transformace

e Pfechod od operatorové funkce F (p) ke vzoru f(t)
e Znatime: L~H{F(p)}

Véta o rozkladu

Necht operatorové funkce F(p) ma tvar ryze racionalni lomené funkce F(p) = %,
kde M(p) a N(p) jsou polynomy, stuper polynomu M (p) je mensi nez stupenn N(p). Oznacime
px poly funkce F(p) = %, pak plati:
f(©) = LHF@) = ) res [F(p)eP™], £ > 0.
p=p
Pk *
Jestli-Ze funkce F(p) = % s redlnymi koeficienty ma komplexni pdly p; , = a + Bi, staci

vypocitat reziduum pouze pro jeden koren:

res [F(p)ePt]+ res [F(p)ePt] = 2Re( res _[F(p)ept])
p=a—PBi p=a+pfi

p=a+pfi
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