Seminář : Provozní hmoty pro dopravní prostředky

20.červen 2002 

Univerzita Pardubice
Příspěvek pro sekci : 

Ochrana životního prostředí před kontaminací provozními hmotami 

V současné době pociťujeme zvýšený tlak na ochranu životního prostředí. 

Největší položku provozních hmot / kromě paliva / je spotřeba hydraulických  olejů a z toho plynoucí rizika při jejich používání.  

Jednou z možností je používání  biologicky rychle odbouratelných olejů a maziv. 

Biologicky odbouratelné oleje můžeme rozdělit podle původu základového oleje do 

3 základních skupin. 

Při případných úkapech se tyto látky rychle rozkládají na složky pro životní prostředí relativně neškodné. V tomto příspěvku se budu zabývat pouze technickou stránkou.

Základový olej


Kód






(odpovídá VDMA 24568 )

___________________________________________________________________

Triglyceridy (nerozpustné ve vodě)

(rostlinné/živočišné oleje)
           HETG


převážně řepkový olej

Polyglykoly ( rozpustné ve vodě )

                                            
HEPG


Polyalkilenglykoly

Syntetické estery ( nerozpustné ve vodě )

                              


HEES


Ester kyseliny dicarbonové











a









Oleáty (estery kyseliny olejové)

Triglyceridy

Pro provozovatele jakož i konstruktéry hydraulických systémů je dnes jasné, že řepkové oleje jsou vhodné pouze pro podřadné nasazení. Velice nízká termická stabilita řepkových olejů není schopna vydržet  neustále se stupňující technické požadavky  vysoce kvalitních hydraulických systémů.

Polyglykoly

Polyglykoly dnes hrají jen roli zčásti spravedlivou, zčásti  nespravedlivou,určitého statisty. Jejích  nevýhodou je rozpustnost ve vodě a nesnášenlivost s ostatními oleji. 

Syntetické estery

V průběhu několika let  vykrystalizovalo, že pouze skupina syntetických esterů je schopna vyhovět požadavkům dnešních hydraulických systémů.   Zde ale číhá obrovské množství nebezpečí spojených s různými záměnami a z toho důvodu je nutno tuto skupinu rozdělit do  podskupin:

A: ester kyseliny dikarbonové 

B: ester kyseliny olejové (oleáty)

ester kyseliny dikarbonové se získává petrochemickým zpracováním, 

oleáty jsou extrakty získané z řepkových olejů.

Markantní rozdíly jsou v tom, že ester kyseliny dikarbonové je chemicky nasycená substance,  kdežto oleáty obsahují nenasycené vazby.

Jak nám následující graf ukazuje, reagují nenasycené oleáty velmi rychle s kyslíkem a vykazují tím urychlený proces stárnutí (oxidaci). Toto se ukazuje ve vzestupu neutralizačního čísla (TAN).
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Další důležitý parametr nejenom pro životnost hydraulického oleje je teplotně oxidační stabilita nasycených esterů.  Při testu ,který provedl RWTH Aachen, byly naměřeny tyto hodnoty.  
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Čím je čas v minutách vyšší, tím lepší  je odolnost oleje  vůči stárnutí . 

Tato stabilita převažuje i nad klasickými minerálními oleji . Minerální oleje mají teplotně -oxidační stabilitu cca 250 – 500 min. 

Toto samo o sobě nezabezpečuje úplnou ochranu životního prostředí. Další podmínkou je možnost používat olej po celou dobu jeho životnosti. Dnešní hydraulické kapaliny se mění řádově po  2-4 000 provozních hodin.  Prakticky jediný důvod pro výměnu oleje je odstranění nejjemnějších částic znečištění a kondenzační vody. 

S dnes velice vyzrálou technikou filtračního zařízení firmy KLEENOIL je možno velice intenzivně bojovat proti odstávkám strojů a hydraulických systémů a pravidelnou kontrolou a čištěním kapalin udržovat stroj prakticky bez výměn oleje.
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V praktickém provozu je důležité dbát na několik  bodů :

1.  Obsah vody v praktickém použití udržovat pod 0,1 %. Toto se odůvodňuje udržováním stability používaných kapalin ve spojení s neustále se zvyšujícím tlakem v systémech a z toho vyplývajících vzestupů teplot je obsah vody nad 0,1 % nepřípustný. Samozřejmě dalším důsledkem je zablokování filtrů a kavitace. 

2.  Maximální podíl cizích olejů při přechodu udržovat pod 8%.  Stávající praxe již několikrát dokázala, že podíl minerálních olejů nepoškozuje hydraulický systém. Z pohledu biologické odbouratelnosti je samozřejmě nutno dodržet pokud možno co nejnižší podíl. 
3.  Doporučené elastomery (těsnění pro hydraulické systémy). Doporučení pro uživatele strojů:  ti z Vás, kteří chtějí své stroje plnit biologicky odbouratelnou tlakovou kapalinou (hydraulický olej) můžeme snad doporučit pouze následující: plnění stroje provádět jen podle VDMA směrnice 24569. 
Krátce shrnuto :

1. zabránit úkapům
Toto je úloha výrobců strojů, ale samozřejmě také sám provozovatel může svými pravidelnými kontrolami systému hadic a systému velmi aktivně přispívat.

2. nasazení biologicky rychle odbouratelných hydraulických olejů

Toto je až druhotný přínos pro životní prostředí 

3. prodlužování životnosti / méně výměny olejů
Jak již dnes, tak i v budoucnu platí stále více myšlenka: látky po použití by se neměly jen tak jednoduše zahazovat, respektive spalovat. Neustále  silnější je myšlenka, která vede k lepší kontrole hydraulického oleje (laboratorní analýza) a udržování (přídavné filtrační zařízení) s tím, co nejdéle zachovat tuto provozní hmotu v systému. K tomu  je nutno podotknout, že toto jsou schopny pouze kapaliny  s vynikajícími schopnostmi a vysokou stabilitou proti stárnutí.

(    Finanční zisk díky prodlouženým intervalům výměn

(    Menší sklady opotřebovaných olejů a náklady na jejich odstraňování

(    Ochrana nerostného bohatství

(    Dokumentace  Vašeho vztahu k životnímu prostředí pro veřejnost

Ostatní biologicky odbouratelná maziva

Z důvodu poptávky dnešního trhu a potencionálního nebezpečí v zařízeních stojí dnes biologicky rychle odbouratelné hydraulické kapaliny samozřejmě v popředí. Dokonce to může někdy vzbudit dojem, že se požadavky po alternativních, pro životní prostředí neškodných, mazivech se zužují pouze na hydraulické systémy. Při posouzení vztahu maziva vs. životní prostředí se vynořuje ale spousta dalších velice závažných způsobů nasazení maziv. Některými způsoby nasazení , tzv.  ztrátové mazání, se  dostávají maziva do životního prostředí. 

Tuto problematiku je nutno minimálně v současnosti řešit s „bio mazivy“. V dnešní době je možno nabídnout biologicky rychle odbouratelná maziva pro veškeré možné způsoby nasazení, počínaje ztrátovým mazáním přes motorové oleje a mazací  tuky. 

I přes tato všechna opatření  je samozřejmě pronikání olejů do životního prostředí neustálé. 

Biologicky odbouratelná maziva

Ztrátové mazání



          Uzavřené systémy

___________________________________________________________________
2 - taktní motory




hydraulické oleje

tuky






turbínové oleje

dělící¨oleje / bednění


          převodové oleje

oleje řetězových pil



kompresorové oleje

lana / řetězové oleje



4 - taktní motory

oleje pro mazání tlakového nářadí                teplonosné oleje   

Tomáš Kunčický,  oil TEAM a.s.
Filtrační zařízení KLEENOIL 2 S 500 
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		oxidační stabilita

		Produkt A		11		Agip

		Produkt D		47		DEA

		Produkt E		23		Esso

		Produkt F		20		Fuchs

		Produkt K		27		Kompressol

		Produkt Q		32		Q8

		Panolin		1167		Panolin

		Produkt T		22		Total
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