Výsledky posouzení skladů pohonných hmot, napájecích a spínacích stanic ČD z  hlediska možného znečištění vod

RNDr. Jiří Huzlík, RNDr. Jan Švanda

Centrum dopravního výzkumu

Objekty Českých drah určené pro skladování ropných látek, stanoviště transformátorů a spínací stanice jsou potenciálními zdroji znečištění povrchových či podzemních vod. Jedná se většinou o nadzemní nádrže s ropnými látkami (motorovou naftou a transformátorovým olejem), které mají být konstrukčně řešené tak, aby nedocházelo k ohrožení kvality vod. Tuto podmínku zabezpečují ČSN 75 3415 a ČSN 33 3240 [2,1].

Potenciální ovlivnění kvality vod tankovacími stanicemi (TS) Českých drah s.o. Dep kolejových vozidel, napájecími a spínacími stanicemi (NS, SpS) ČD s.o. Správ dopravní cesty bylo hodnoceno dle údajů za rok 1999 v rámci projektu MDS ČR č. S 401/330/604 „Ochrana vod před negativními vlivy železničního provozu“, jehož řešitelem bylo Centrum dopravního výzkumu [4].

Potenciální ovlivnění kvality vod (POKV) bylo hodnoceno pro 102 TS, 82 NS a 62 SpS na základě statistického zpracování a transformace údajů o stupni ohrožení vod a vodohospodářské situaci. Pro stupeň ohrožení vod těmito objekty jsme stanovili následující kritéria:

Tankovací stanice:

· známku za typ nádrže
(1–nadzemní, Bencalor, 2–polozapuštěná, 3–podzemní, 4–kolejová cisterna),

· skladované množství motorové nafty (max. 1500 m3),

· roční výdej paliva (max. 55000 m3),

Napájecí stanice:

· množství transformátorového oleje v NS (max. 70,5 tun).

Spínací stanice:

· Stupeň ohrožení vod v případě nebyl uvažován vzhledem k zhruba stejnému obsahu transformátorového oleje ve všech SpS, který se pohybuje kolem 100 kg. POKV SpS je tedy vyjádřeno pouze vodohospodářskou situací.

Vodohospodářská situace TS, NS a SpS byla kvantitativně vyjádřena součtem standardizovaných transformovaných hodnot hydrogeologických a vodohospodářských údajů, kterými byly stanoveny:

· horninové prostředí kolektoru a riziko jeho znečištění,

· vodohospodářská funkce pokryvů,

· vodohospodářský význam kolektoru,

· stupeň ochrany vod

Při výpočtech bylo postupováno následujícím způsobem:

Soubory uvedených dat byly testovány na splnění předpokladů normality, byly počítány odhady šikmosti, špičatosti a byl odhadován charakter rozdělení. Výchozí předpoklady pro výpočty byly nastaveny takto:

· xi (originální data) jsme považovali za náhodné veličiny

· qi (transformovaná data) jsme konstruovali tak, aby měl charakter jejich rozdělení pokud možno co největší shodu s rozdělením originálních dat xi
· qi  0

· qi byla bezrozměrná veličina

· rozptyl hodnot qi D(q)(1

· index i odpovídal jednotlivým objektům

Data byla buď spojitá (údaje o množství oleje v náplních transformátorů, o kapacitě nádrží a ročním výdeji paliva v tankovacích stanicích) nebo diskrétní (známka charakterizující typ nádrže a jednotlivé údaje charakterizující vodohospodářskou situaci posuzovaných objektů).

Hodnoty qi splňující tyto předpoklady jsme nazvali standardizovanými transformovanými hodnotami (STH).

V případě spojitých veličin jsou statistické výpočty dobře teoreticky zpracovány pro normální rozdělení dat. Pro normalizované normální rozdělení platí pro distribuční funkci F(u), hustotu rozdělení f(u), střední hodnotu rozdělení E(u) a rozptyl D(u):
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Pro jiná rozdělení jsme místo tohoto vztahu hledali vztah transformovaný tak, že rozdělení veličiny u se blížilo normalizovanému normálnímu rozdělení, kde
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Výpočet spočíval v tom, že na základě statistické analýzy jsme hledali hodnoty g(x)) a D(g(x))pro transformovanou hodnotu g(x), a pak 
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(3)
kde g-1 je funkce inverzní ke g. Rozdělení veličiny qi má tedy přibližně zachované původní rozdělení dat. Nalézt transformační funkci g(x) není jednoduché. V našem případě (vesměs x > 0) s dostatečnou mírou přesnosti vyhovovala aproximace
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(4)
a rozdělení dat se blížila za logaritmickonormálnímu.

Pro logaritmickonormální rozdělení tedy platí
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Logaritmickonormální rozdělení můžeme považovat za zvláštní případ rozdělení, ve kterém má normální rozdělení veličina daná transformací (Box-Cox)
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(7)
která pro ((0 přechází v transformaci (4). Pro výpočet qi bylo v tomto případě použito vztahu


[image: image11.wmf]

EMBED Equation.3 [image: image12.wmf](

)

(

)

l

l

l

1

1

1

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

+

*

-

-

=

g

D

g

E

x

q

i


(8)

Pokud v některých případech byla špičatost rozdělení původních dat xi výrazně menší než 3 a blížila se teoretické hodnotě rovnoměrného rozdělení (1,8) a současně bylo zřejmé, že tato data mohou nabývat hodnot pouze z nějakého konečného intervalu x- používali jsme vztahů pro rovnoměrné rozdělení dat:
a,b
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Pro výpočet qi jsme v případě rovnoměrného rozdělení použili vztahu obdobného vztahu (14) náhradou diskrétních veličin k spojitými veličinami x.

V případě diskrétních dat na základě analýzy četnosti výskytů příslušných hodnot jsme hledali za pomoci metody nejmenších čtverců parametry následujících rozdělení, kde
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Binomického rozdělení - pro malý počet hodnot n, předem známých; jsme hledali parametr p:
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Diskrétního rovnoměrného rozdělení- pro malý počet hodnot n, předem známých s histogramem četností pro tento případ charakteristickým není nutno hledat žádné parametry:
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Poissonova rozdělení – pro nekonečný počet hodnot n (prakticky větší počet, přičemž zejména větší hodnoty mívají velmi malé nebo nulové četnosti); jsme hledali parametr :
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Ze zjištěných parametrů výše uvedených rozdělení dat jsme použili pro výpočet qi vztahu
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kde q0 je hodnota odpovídající počátečnímu k tak, aby byly splněny předpoklady (10).

Sečtením dílčích hodnot qi jsme získali hodnoty Qi, které charakterizují jednak stupeň ohrožení vod hodnocenými objekty, jednak vodohospodářskou situaci v místech lokalizace TS, NS a SpS. Hodnoty Qi jsme převedli výše popsaným postupem opět na STH a jejich součtem jsme získali příslušné hodnoty potenciálního ovlivnění kvality vod zdroji znečištění.

Výsledky hodnocení potenciálního ovlivnění kvality vod tankovacími stanicemi (POKVTS), napájecími stanicemi (POKVNS) a spínacími stanicemi (POKVSpS) jsou uvedeny v tabulkách 1 – 3.

Za velmi velké zdroje potencionálního ovlivnění kvality vod tankovacími, napájecími a spínacími stanicemi lze považovat následující lokality:

Pro TS – Česká Třebová, Cheb, Cheb STP, Děčín STPO, Děčín, Mladá Boleslav, Strakonice, Pečky, Červenka, Choceń;

Pro NS – Česká Třebová, Svitavy, Jindřichov u Tršnice, Hošťka, Nedakonice, Ústí nad Orlicí, Světec u Bíliny, Břeclav;

Pro SpS – Česká Třebová – S 6, Česká Třebová – S 4, Rohatec, Prostřední Žleb, Lipová u Chebu, Štěpánov.

Všechny uvedené lokality jsou situovány v pásmech hygienické ochrany vodních zdrojů nebo chráněných oblastech přirozené akumulace vod. Respektování požadavků ČSN 75 3415 a 33 3240 je zde bezpodmínečně nutné.

Jako dalšího aspektu potenciálního ovlivnění kvality vod NS bylo využito ověření obsahu polychlorovaných bifenylů (PCB) v jejich olejových náplních. PCB jsou směsí 209 chemických individuí, izomerních mono- až dekachlorbifenylů. Jednotlivé sloučeniny se nazývají kongenery a označují se čísly.

Vysoké obsahy PCB (max. 9400 mg/kg Deloru 103) byly např. ještě v roce 1992 prokázány v olejových náplních stykových transformátorů (tlumivek) v železniční stanici Břeclav. Dalším sledováním PCB v transformátorových olejích tlumivek železničních stanic mezi Břeclaví a Napajedly byly zjištěny hodnoty nižší (0,21 – 13,73 mg/kg Deloru 103 a 106) [3]. Jako vodítka se v té době používalo limitu pro zeminy EPA (50 mg/kg jako sumy všech kongenerů).

V letech 1995 - 1997 byly vzorkovány výkonové transformátory ve 37 trakčních měnírnách, 8 trakčních transformovnách, 2 kombinovaných napájecích stanicích a v 5 trakčních rozvodnách (celkem 172 vzorků) [4]. Jelikož v době provádění analýz (1998) nebyla v České republice stanovena limitní koncentrace PCB v transformátorových olejích, byly využity limitní hodnoty pro obsah sumy kongenerů PCB 28, 52, 101, 118, 138, 153 a 180 uvedených pro zeminy v metodickém pokynu MŽP ČR [5].

Metodika stanovení PCB vycházela z německé normy DIN 51 527 díl 1. a byla modifikována podle postupu pro stanovení obsahu PCB v půdách používaného VÚ preventivneho lekárstva Bratislava. Modifikace spočívala v přečištění oleje na kolonce naplněné několika vrstvami silikagelu modifikovanými postupně H2SO4, NaOH a AgNO3 [3]. Následně byl přečištěný vzorek oleje analyzován na plynovém chromatografu s detektorem elektronového záchytu. Bylo stanoveno sedm výše uvedených kongenerů.

Odhad limitu stanovení byl 1,2 (g/kg oleje pro jednotlivé kongenery a 8,7 (g/kg oleje pro jejich sumu. Jednotlivé nejistoty stanovení byly odhadnuty jako hodnoty relativních chyb uvedených v tabulce 4.

· obsahy sumy sedmi kongenerů PCB byly zjištěny maximálně do 114 (g/kg,

pouze 19,19 % výsledků bylo vyšších než limit stanovení (8,7 (g/kg),

· 4,65 % výsledků překročilo mírně kritérium A Metodického pokynu MŽP (20 (g/kg),

· kritérium B Metodického pokynu MŽP nebylo překročeno u žádného vzorku (maximální hodnota nepřesahuje ani 5 % hodnoty kritéria B).

Skutečná přítomnost provozních hmot v horninovém a vodním prostředí byla ověřena v NS Modřice a Břeclav. V obou případech se jednalo o úniky transformátorového oleje pod stáním transformátorů. V Modřicích bylo zjištěno znečištění do hloubky 4,5 m - v hloubce 0,8 m ve spraších 810 mg/kg NEL (0,30 mg/l ve vodném výluhu) a v hloubce 1,8 m 310 mg/kg (0,06 mg/l ve vodném výluhu). Od hloubky 5,7 po 9,0 m vyhovovaly koncentrace NEL kritériu A. Nejvyšší koncentrace PCB (0,300 mg/kg) byly zjištěny v místech nejvyšších koncentrací NEL. V Břeclavi ve vzorkovaných vrtech mimo stání transformátorů nebylo prokázáno znečištění podzemních vod NEL, pod stáním transformátorů byl však na hladině podzemních vod zastižen transformátorový olej. Obsah NEL v kamenivu pod transformátorem byl 5040 mg/kg (0,15 mg/l ve vodném výluhu). V žádném ze vzorkovaných objektů zde nebylo zjištěno znečištění vod PCB [4].
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Tabulka č. 1
Potenciální ovlivnění kvality vod provozovanými tankovacími stanicemi  dep kolejových vozidel (DKV)

	Pracoviště
	DKV
	PHO a CHOPAV
	POKVTS

	Česká Třebová
	Česká Třebová
	PHO 2-5, CHOPAV
	6.707

	Cheb
	Plzeň
	PHO 2, 2m, CHOPAV
	6.451

	Cheb STP
	Plzeň
	PHO 2, 2m, CHOPAV
	6.451

	Děčín
	Ústí nad Labem
	PHO 2b, CHOPAV
	6.346

	Děčín STPO
	Ústí nad Labem
	PHO 2b, CHOPAV
	6.346

	Mladá Boleslav
	Liberec
	PHO 2b, CHOPAV
	6.346

	Strakonice
	České Budějovice
	PHO 2-5
	5.495

	Pečky
	Česká Třebová
	PHO 2m
	5.134

	Červenka
	Olomouc
	PHO 2b, CHOPAV
	4.877

	Choceň
	Česká Třebová
	PHO 2b, CHOPAV
	4.877

	Kroměříž
	Valašské Meziříčí
	PHO 2b, CHOPAV
	4.746

	Heřmanův Městec
	Česká Třebová
	PHO 2b
	4.644

	Karlovy Vary
	Plzeň
	PHO 2m
	4.644

	Nymburk
	Ústí nad Labem
	PHO 2m
	4.644

	Volary
	České Budějovice
	PHO 3, CHOPAV
	4.644

	Břeclav
	Brno
	CHOPAV
	4.411

	Břeclav STP
	Brno
	CHOPAV
	4.411

	Česká Lípa
	Liberec
	CHOPAV
	4.411

	České Velenice
	České Budějovice
	CHOPAV
	4.411

	Tišnov
	Brno
	PHO 3
	4.411

	Přerov
	Ostrava
	PHO 3m, CHOPAV
	4.385

	Kolín
	Česká Třebová
	-
	4.178

	Lovosice
	Louny
	-
	4.178


	Všetaty
	Louny
	-
	4.178

	Mirošov
	Plzeň
	PHO 2b
	4.155

	Tábor
	České Budějovice
	PHO 2
	4.155

	Turnov
	Liberec
	CHOPAV
	3.922

	Brno-Horní Heršpice
	Brno
	-
	3.689

	České Budějovice
	České Budějovice
	-
	3.689

	Frýdek-Místek
	Valašské Meziříčí
	-
	3.689

	Frýdland v Čechách
	Liberec
	-
	3.689

	Hanušovice
	Olomouc
	-
	3.689

	Kralupy nad Vltavou
	Louny
	-
	3.689

	Most
	Louny
	-
	3.689

	Most STPO
	Louny
	-
	3.689

	Olomouc 
	Olomouc
	-
	3.689

	Olomouc OV
	Olomouc
	-
	3.689

	Opava OV
	Olomouc
	-
	3.689

	Opava VS
	Olomouc
	-
	3.689

	Pardubice 1
	Česká Třebová
	-
	3.689

	Prostějov, Martinákova
	Olomouc
	-
	3.689

	Ústí nad Labem
	Ústí nad Labem
	-
	3.689

	Valašské Meziříčí
	Valašské Meziříčí
	-
	3.689

	Vsetín 
	Valašské Meziříčí
	-
	3.689

	Znojmo SS
	Brno
	-
	3.689

	Znojmo STP
	Brno
	-
	3.689

	Bruntál
	Olomouc
	PHO 3
	3.432

	Lochovice
	Plzeň
	CHOPAV
	3.432

	Tanvald
	Liberec
	CHOPAV
	3.432

	Telč
	České Budějovice
	PHO 3
	3.432

	Jaroměř SS
	Liberec
	CHOPAV
	3.301

	Bělá nad Ratbuzou
	Plzeň
	-
	3.199

	Blatná
	České Budějovice
	-
	3.199

	Brno-Maloměřice
	Brno
	-
	3.199

	Čáslav
	Česká Třebová
	-
	3.199

	Čerčany
	Praha
	-
	3.199

	Havlíčkův Brod
	Brno
	-
	3.199

	Hodonín
	Valašské Meziříčí
	-
	3.199

	Chomutov
	Louny
	-
	3.199

	Chornice
	Olomouc
	-
	3.199

	Jihlava
	České Budějovice
	-
	3.199

	Jilemnice
	Liberec
	-
	3.199

	Klatovy
	Plzeň
	-
	3.199

	Kutná Hora
	Česká Třebová
	-
	3.199

	Liberec
	Liberec
	-
	3.199

	Lipová Lázně
	Olomouc
	-
	3.199

	Louny
	Louny
	-
	3.199

	Lužná
	Louny
	-
	3.199

	Nýřany
	Plzeň
	-
	3.199

	Plzeň 
	Plzeň
	-
	3.199

	Pňovany
	Plzeň
	-
	3.199

	Protivín
	České Budějovice
	-
	3.199

	Rakovník
	Louny
	-
	3.199

	Stará Paka
	Liberec
	-
	3.199

	Šumperk OL
	Olomouc
	-
	3.199

	Trutnov
	Liberec
	-
	3.199

	Veselí nad Moravou
	Valašské Meziříčí
	-
	3.199

	Vršovice
	Praha
	-
	3.199

	Vršovice STP
	Praha
	-
	3.199

	Zdice
	Plzeň
	-
	3.199

	Bohumín
	Ostrava
	-
	3.068

	Bohumín VaDs
	Ostrava
	-
	3.068

	Hradec Králové
	Česká Třebová
	-
	3.068

	Hradec Králové STP
	Česká Třebová
	-
	3.068

	Ostrava SHV
	Ostrava
	-
	3.068

	Blatno u Jesenice
	Plzeň
	-
	2.710

	Horní Dvořiště
	České Budějovice
	-
	2.710

	Kladno
	Louny
	-
	2.710

	Meziměstí
	Liberec
	-
	2.710

	Praha Libeň
	Praha
	-
	2.710

	Rumburk
	Liberec
	-
	2.710

	Třemešná
	Olomouc
	-
	2.710

	Velké Meziříčí
	Brno
	-
	2.710

	Krnov
	Olomouc
	-
	2.579

	Otrokovice
	Valašské Meziříčí
	-
	2.579

	Studénka
	Valašské Meziříčí
	-
	2.579

	Brno, hl.n.-STP
	Brno
	-
	2.089

	Domažlice
	Plzeň
	-
	2.089

	Suchdol nad Odrou
	Valašské Meziříčí
	-
	2.089

	Letohrad
	Česká Třebová
	-
	1.600

	Libochovice 
	Louny
	-
	1.600

	Chrudim
	Česká Třebová
	-
	0.490


Tabulka č. 2
Potenciální ovlivnění kvality vod napájecími stanicemi (POKVNS)

	Napájecí stanice (NS)
	Druh NS
	SDC
	PHO a CHOPAV
	POKVNS

	Česká Třebová
	TM
	PU
	PHO 2b, CHOPAV
	5.001

	Svitavy
	TT
	BNO
	PHO 2b, CHOPAV
	5.001

	Jindřichov u Tršnice
	TT
	PLZ
	PHO 2m, CHOPAV
	4.704

	Hošťka
	TM
	UNL
	PHO 2b, CHOPAV
	4.619

	Nedakonice
	KNS
	PRE
	PHO 2b
	4.591

	Ústí nad Orlicí
	TM
	PU
	PHO 2b, CHOPAV
	4.323

	Světec u Bíliny
	TM
	UNL
	PHO 2m
	4.209

	Břeclav
	TT
	BNO
	CHOPAV
	4.097

	Děčín
	TM
	UNL
	-
	3.985

	Kolín
	TM
	PU
	-
	3.985

	Praha-Malá Chuchle
	TM
	PHA
	-
	3.985

	Roztoky u Prahy
	TM
	PHA
	-
	3.985

	Hranice na Moravě
	TM
	OC
	PHO 2b
	3.829

	Prosenice 
	TM
	OC
	PHO 2
	3.829

	Říkovice 
	TM
	PRE
	PHO 2, 3m, CHOPAV
	3.750

	Vraňany-Spomyšl
	TM
	UNL
	CHOPAV
	3.716

	Jablunkov
	TM
	OVA
	CHOPAV
	3.715

	Mýto
	TT
	PLZ
	PHO 3
	3.715

	Český Těšín
	TM
	OVA
	-
	3.603

	Hradec Králové
	TM
	HK
	-
	3.603

	Libochovany
	TM
	UNL
	-
	3.603

	Most
	TM
	UNL
	-
	3.603

	Nymburk
	TM
	PU
	-
	3.603

	Opočínek u Pardubic
	TM
	PU
	-
	3.603

	Pečky
	TM
	PU
	-
	3.603

	Stará Boleslav
	TM
	UNL
	-
	3.603

	Tvršice u Žatce
	TM
	UNL
	-
	3.603

	Valašské Meziříčí 
	TM
	OC
	-
	3.603

	Grygov 
	TM
	OC
	CHOPAV
	3.335

	Dětmarovice 
	TM
	OVA
	-
	3.222

	Ostrava-Svinov 
	TM
	OVA
	-
	3.222

	Studénka 
	TM
	OVA
	-
	3.222

	Karlštejn
	TM
	PHA
	-
	3.221

	Klatovy
	TT
	PLZ
	-
	3.221

	Nemanice u Č.Budějovic
	TT
	ČBU
	-
	3.221

	Plzeň-Doudlevce
	TT
	PLZ
	-
	3.221

	Trnávka u Řečan
	TM
	PU
	-
	3.221

	Týniště nad Orlicí
	TM
	HK
	-
	3.221

	Ústí u Vsetína 
	TM
	OC
	-
	3.221

	Vranov u Stříbra
	TT
	PLZ
	-
	3.221

	Čelákovice
	TM
	PHA
	-
	3.137

	Oldřichov u Duchcova
	TM
	UNL
	PHO 2m
	2.895

	Otrokovice 
	TM
	PRE
	-
	2.840

	Blansko
	TT
	BNO
	-
	2.839

	Horní Cerekev
	TT
	ČBU
	-
	2.839

	Zdice
	TT
	PLZ
	-
	2.839

	Roudnice nad Labem
	TM
	UNL
	-
	2.783

	Mělník
	TM
	UNL
	-
	2.755

	Karlovy Vary-Jenišov
	PTT
	PLZ
	PHO 3m
	2.648

	Modřice k.ú.Brno město
	TT
	BNO
	-
	2.459

	Moravany
	TM
	PU
	-
	2.459

	Suchdol nad Odrou 
	TM
	OVA
	-
	2.459

	Chotoviny
	TT
	PHA
	PHO 3
	2.401

	Těchlovice
	TM
	UNL
	-
	2.373

	Opatov
	TM
	PU
	PHO 2b, 3, CHOPAV
	2.358

	Nezvěstice
	TT
	PLZ
	-
	2.290

	Benešov u Prahy
	KNS
	PHA
	-
	2.289

	Havlíčkův Brod
	TT
	PU
	-
	2.289

	Chomutov
	TM
	UNL
	-
	2.289

	Planá u Mariánských Lázní
	TT
	PLZ
	-
	2.289

	Os-Kunčice / Vratimov
	TM
	OVA
	-
	2.077

	Čebín
	TT
	BNO
	-
	1.907

	Golčův Jeníkov
	TT
	PU
	-
	1.907

	Hoštejn
	TM
	OC
	-
	1.907

	Malšice
	TM 1,5 kV
	ČBU
	-
	1.907

	Ostrov nad Oslavou
	TT
	BNO
	-
	1.907

	Praha-Balabenka
	TM
	PHA
	-
	1.907


	Praha-Běchovice
	TM
	PHA
	-
	1.907

	Praha-Třešňovka
	TM
	PHA
	-
	1.907

	Rudoltice v Čechách
	TM
	PU
	-
	1.907

	Strakonice
	TT
	ČBU
	-
	1.907

	Stránčice
	TM
	PHA
	-
	1.907

	Střelná 
	TM
	OC
	-
	1.907

	Veselí nad Lužnicí
	TT
	ČBU
	-
	1.907

	Vyšší Brod
	TM 1,5 kV
	ČBU
	-
	1.907

	Nezamyslice 
	KNS
	PRE
	-
	1.526

	Ústí nad Labem-Koštov
	TM
	UNL
	-
	1.526

	Červenka 
	TM
	OC
	-
	1.144

	Rostoklaty
	TM
	PHA
	-
	1.144

	Choceň
	TM
	PU
	CHOPAV
	0.876

	Káranice
	TM
	HK
	-
	0.848

	Dobšice nad Cidlinou
	TM
	HK
	-
	0.382


Tabulka č. 3
Potenciální ovlivnění kvality vod spínacími stanicemi

	Spínací stanice (SpS)
	Trakce
	SDC
	PHO a CHOPAV
	POKVSpS

	Česká Třebová, S4
	ss.
	PU
	PHO 2b, CHOPAV
	14.009

	Česká Třebová, S6
	ss.
	PU
	PHO 2b, CHOPAV
	14.009

	Rohatec
	stř.
	PRE
	PHO 2b, CHOPAV
	13.231

	Prostřední  Žleb
	ss.
	UNL
	PHO 2b, CHOPAV
	13.007

	Lipová u Chebu
	stř.
	PLZ
	PHO 2b, 3m, CHOPAV
	12.943

	Štěpánov
	ss.
	OC
	CHOPAV
	12.351

	Jablůnka
	ss.
	OC
	CHOPAV
	11.350

	Přerov
	ss.
	OC
	PHO 3m, CHOPAV
	11.284

	Královské Poříčí
	stř.
	PLZ
	PHO 3m
	11.069

	Sokolov
	stř.
	PLZ
	PHO 3m
	11.069

	Hustopeče nad Bečvou
	ss.
	OC
	-
	10.910

	Opatovice nad Labem
	ss.
	HK
	-
	10.910

	Praha – Masarykovo  nádraží, DKV
	ss.
	PHA
	-
	10.910

	Praha-Vítkov
	ss.
	PHA
	-
	10.910

	Lukavice
	ss.
	OC
	CHOPAV
	10.124

	Brno - Horní Heršpice, DKV
	stř.
	BNO
	-
	9.909

	České Budějovice, DKV
	stř.
	ČB
	-
	9.909

	Louky nad Olší
	ss.
	OVA
	-
	9.909

	Pardubice
	ss.
	PU
	-
	9.909

	Třinec
	ss.
	OVA
	-
	9.909

	Ústí nad Labem - Střekov
	ss.
	UNL
	-
	9.909

	Ústí nad Labem západ
	ss.
	UNL
	-
	9.909

	Velký Osek, km 307,1
	ss.
	PU
	-
	9.909

	Velký Osek, km 309,4
	ss.
	PU
	-
	9.909

	Mosty u Jablunkova
	ss.
	OVA
	CHOPAV
	9.347

	Brno - Maloměřice 
	stř.
	BNO
	-
	8.908

	Čerčany
	ss.
	PHA
	-
	8.908

	Letovice
	stř.
	BNO
	-
	8.908

	Lysá nad Labem
	ss.
	PU
	-
	8.908

	Milenovice
	stř.
	ČB
	-
	8.908

	Nymburk
	ss.
	PU
	-
	8.908

	Plzeň - jižní předměstí
	stř.
	PLZ
	-
	8.908

	Zdice, DKV
	stř.
	PLZ
	-
	8.908

	Bohumín
	ss.
	OVA
	-
	8.683

	Bohumín, DKV
	ss.
	OVA
	-
	8.683

	Havířov
	ss.
	OVA
	-
	8.683

	Ostrava, DKV
	ss.
	OVA
	-
	8.683

	Polanka nad Odrou
	ss.
	OVA
	-
	8.683

	Ronov nad Sázavou
	stř.
	BNO
	-
	7.906

	Sázavka
	stř.
	PU
	-
	7.906

	Čáslav
	ss.
	PU
	-
	7.683

	Petrovice u Karviné
	ss.
	OVA
	-
	7.681

	Lázně Kynžvart
	stř.
	PLZ
	PHO 3m
	7.619

	Lidečko
	ss.
	OC
	CHOPAV
	6.898

	Pačejov
	stř.
	PLZ
	PHO 3
	6.898

	Vlkov u Tišnova
	stř.
	BNO
	PHO 3
	6.898

	Klatovy, DKV
	stř.
	PLZ
	-
	6.680

	Hodonín
	stř.
	PRE
	-
	6.458

	Ošelín
	stř.
	PLZ
	-
	6.458

	Ražice
	stř.
	ČB
	-
	6.458

	Jihlava město
	stř.
	BNO
	-
	5.457

	Jihlava, DKV 
	stř.
	BNO
	-
	5.457

	Kolovraty
	ss.
	PHA
	-
	5.457

	Lužany
	stř.
	PLZ
	-
	5.457

	Okrouhlice
	stř.
	PU
	-
	5.457

	Osek
	stř.
	PLZ
	-
	5.457

	Plzeň - Doubravka
	stř.
	PLZ
	-
	5.457

	Popice
	stř.
	BNO
	-
	5.457

	Praha - Libeň DKV
	ss.
	PHA
	-
	5.457

	Vlkaneč
	stř.
	PU
	-
	5.457

	Brno - Husovice
	stř.
	BNO
	-
	4.230

	Plzeň - Provozní ošetření lokomotiv
	stř.
	PLZ
	-
	4.230

	Plzeň,  DEPO
	stř.
	PLZ
	-
	4.230

	Křenovice
	stř.
	PRE
	-
	3.229

	Nové Sedlo
	stř.
	PLZ
	PHO 3m
	2.162


Tabulka 4
Nejistoty stanovení PCB dle jednotlivých kongenerů

	Kongener
	Dolní mez [(g/l]
	Horní mez [(g/l]
	Predikce [(g/l]
	Dolní rel. chyba [%]
	Horní rel. chyba [%]

	C28
	0.000495
	0.001594
	0.001043
	-52.6
	+34.6

	C52
	0.000780
	0.001332
	0.001021
	-23.6
	+23.3

	C101
	0.000848
	0.001153
	0.000992
	-14.5
	+14.0

	C118
	0.000918
	0.001001
	0.000967
	-5.0
	+3.4

	C138
	0.000882
	0.001225
	0.001039
	-15.1
	+15.2

	C153
	0.000887
	0.001381
	0.001105
	-19.8
	+20.0

	C180
	0.000942
	0.001322
	0.001117
	-15.7
	+15.5

	Průměr
	 
	 
	 
	-20.9
	+18.0


Vysvětlivky zkratek a symbolů k tabulkám:

STP
stanice technických prohlídek

SS
strojová stanice*

OV
opravna vozů*

VS
vozební stanice*

OL
opravna lokomotiv*

SHV
středisko hnacích vozidel*

STPO
stanice technických prohlídek a oprav

VaDs
vypařovací a desinfekční stanice


(* - staré označení pracoviště)

KNS
kombinovaná napájecí stanice

PTT
převozná trakční transformovna

TM
trakční měnírna

TT
trakční transformovna
stř.
střídavá trakce

ss.
stejnosměrná trakce

SDC
Správa dopravní cesty

BNO
Brno

CB
České Budějovice

HK
Hradec Králové

OC
Olomouc

OVA
Ostrava

PHA
Praha

PLZ
Plzeň

PRE
Přerov

PU
Pardubice

UNL
Ústí nad Labem;
PHO
pásmo hygienické ochrany

PHO 2-5
PHO 2. stupně zdrojů podzemních vod, je-li jímací objekt vzdálen od tankovací stanice 0,2 km a méně

PHO 2b
PHO 2. stupně – vnější zdrojů podzemních a povrchových vod

PHO 2
PHO 2. stupně zdrojů podzemních a povrchových vod bez rozlišení na vnitřní a vnější

PHO 2m
PHO 2. stupně zdrojů minerálních vod

PHO 3m
PHO 3. stupně minerálních vod

PHO 3
PHO 3. stupně zdrojů povrchových vod

CHOPAV
chráněná oblast přirozené akumulace vod
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